
HM9SLC
系列剩余电流动作断路器

一、适用范围

HM9SLC系列剩余电流动作断路器是我公司根据市场需求，研发的新型产品，是配合国家智能电网运行

的首选产品。

该系列产品采用液晶中文显示，功能多且直观。断路器部分采用高分断的HUM8断路器，分断能力高，

分断时间准确，一体式配电综合保护，且体积小、安装使用方便、动作值可调、操作简易，能适应各地用

户、各种环境、按需设定。另外，产品具有高精度的计量及测量功能，北斗定位功能，温度保护功能及

HPLC载波、无线蓝牙、RS485等通讯功能，还具有台区拓扑识别功能。

产品符合标准：GB/T 14048.2，GB/T 32902，DL/T 20..剩余电流保护器通信规约。

通过中国电力科学研究院低压电器研究所关于通信标准的测试。

通过国家电网通信测试授权单位的通信一致性测试。

三、正常工作条件

3.1 产品使用环境

3.1.1 环境温度-15℃～+40℃，日平均最高温度≤+35℃。

3.1.2 相对空气湿度最湿月的平均最低温度不超过25℃时，该月的月平均最大相对湿度不超过

90%，并考虑到因温度变化发生在产品表面上的凝露。
3.1.3 海拔高度不超过2000m。

3.1.4 污染等级级别3级。

3.1.5 安装类别Ⅲ。

3.1.6 安装场所的外磁场在任何方向不超过地磁场的5倍。

3.1.7 安装场所应无导电粉尘，无腐蚀性气体，无易燃易爆气体，无雨雪侵袭。

3.1.8 安装位置应无剧烈日光直射，避免液晶屏损坏。

3.1.9 安装位置应通风散热条件良好。

3.2 产品使用要求

3.2.1 严格按照规定接线，相序不能接错。

3.2.2 产品必须垂直安装。

3.2.3 安装在非电工专业和未成年人触及不到的地方，防止触电或改变产品正确配置和接线。

3.2.4 进出线导线截面积应符合标准规定施工要求，禁止导电部分外露超过外壳。

3.2.5 电源正弦波畸变小于5%。

3.2.6 使用前请认真阅读本使用说明书，确保正确安装及日常维护。

四、产品特点

4.1 保护功能

具有剩余电流、自动定档、突变、特波保护功能；具有过压、欠压、断相、全失压保护功能、检有压自动重合闸；具有电子式过载、

短路短延时及短路瞬时保护。

4.2 显示功能

4.2.1 合闸状态下，自动轮显当前额定剩余电流动作值、额定电流值、当前北京时间、及最大剩余电流值及其相位、当前三相电压

参数、当前三相电流、三相端接线子等温度、三相正（反）向有功电能及正（反）向的总有功电能、三相有功功率及总有功功率、三

相功率因数及总功率因数等参数。

4.2.2 可通过按键设置剩余电流保护、自动定档、突变、特波、自动重合闸、过压、欠压、断相、过载、短路短延时等保护功能的

开启、关闭和告警。还可通过通信设置上述功能，数据流的启用告警和禁用告警功能只能通过通信接口设置。

4.2.3 可通过按键设置额定剩余电流值，极限不驱动时间，突变阀值，额定电流，长延时时间，短路短延时倍数，短路短延时时

间，短路瞬时倍数，过压、欠压、断相阀值，日期时间以及用户密码等主要参数。

4.2.4 可通过按键查询跳闸记录，试验记录，总跳闸次数，闭锁跳闸次数等诸多参数。

4.3 控制功能

4.3.1 可通过试验按键实现现场试验跳闸控制功能。

4.3.2 可通过远程预约分闸，合闸，试跳，以及预约控制功能。

4.3.3 可通过外部分断、复位接口实现断路器的同步分闸和合闸功能。

4.3.4 将船型开关按至【OFF】，可关闭控制器，按至【ON】，控制器正常工作。

4.4 自检功能

具有远程试跳，定时试跳，及按键试跳等三种自检功能。

4.5 监控记录功能

4.5.1 记录30日内的剩余电流，三相电压，三相电流的日最大值和时标、最小值和时标，共14项记录。

4.5.2 记录近10次跳闸的剩余电流，三相电压，三相电流参数及时标。

4.5.3 记录近10次剩余电流报警(强送)事件，保护器自检的事件，剩余电流超限事件，共3项记录。

4.5.4 累计断路器跳闸总次数，闭锁跳闸次数，剩余电流跳闸次数等参数。

4.6 性能及工艺

4.6.1 电路板选用高集成工业级材料，采用先进的防雷设计，符合GB/T 14048.2标准中对电磁兼容的要求。

4.6.2 电路板采用紧凑的结构设计，适合用户对断路器中紧凑空间的要求。

4.6.3 电路板工艺整洁，美观，接线方便，只需必要的信号输入接线。

4.6.4 可直接组装，无需二次调试。组装完成只需通过按键做简单的电压电流校准即可。

4.6.5 产品基本上包含了目前市场上高端产品的功能。

4.7 辅助功能：

4.7.1 具有RS485通信功能，完全支持国家能源局发布的《DL/Txxx-xxxx 剩余电流断路器通信规约》，基本符合各省网发布的《剩

余电流动作断路器技术规范》的要求。

4.7.2 可与电脑相连，能对产品的实时剩余电流值、实时电压值进行查看，对剩余电流档位、电流档位进行调节等。

4.7.3 具有剩余电流超限报警功能。

HM9SLC
系列剩余电流动作断路器

二、产品型号及含义

H  M  9  S  L  C  -  □  □  Y  /  □

极数：3N：3P+N（3个保护极，N极不可开闭），

4P：4P（3个保护极，N极可开闭）

液晶型

短路分断能力级别（标准型：无；低分断型：L）

壳架等级额定电流（A）：160、250、400、630、800

具有自动重合功能

具有剩余电流保护功能

智能型

设计序号

塑料外壳式断路器

企业代号

备注：其中3N代表N极直通，4P代表N极与其余三极一起分合。
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五、主要技术参数

型号规格

壳架等级额定电流In

整定电流可调范围

极数

频率

额定工作电压Ue

额定辅助电压Us

额定绝缘电压Ui

额定冲击耐受电压 Uimp

飞弧距离（mm）

额定极限短路分断能力Icu

额定运行短路分断能力Ics

额定剩余短路接通和分断能力I△m

额定短时耐受电流Icw

剩余电流动作特性

额定剩余动作电流I△ n（mA）

I△ n时最大分断时间

延时型极限不驱动时间△t

突变剩余电流

自动重合闸时间

短路、过载特性

额定欠电压动作值

额定过电压动作值

额定缺相动作值

HM9SLC-160

160

64～160

1000

7000

8000

操作性能

（次）

通电

不通电

总次数

六、外形及安装尺寸图

6.1、 、HM9SLC-250外形及安装尺寸HM9SLC-160

6.2、HM9SLC-400外形及安装尺寸
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50Hz

AC 400

AC 230

AC 1000

12

5/1

AC型

50/100/200/300/400/500/800/1000

延时型

0.06、0.1、0.2

30～99
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三段保护，电子可调，详见“保护特性说明”
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（10～120）可调，默认关闭

HM9SLC-630
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1000

4000

5000

HM9SLC-800
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320～800

10/1

500
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七、保护特性说明6.3、HM9SLC-630外形及安装尺寸

7.1 过载保护特性（反时限动作）

7.1.1 参数设定

参数

额定电流IR

过载长延时整定时间tR

整定值

0.4In～1.0In可调

3s～18s可调

出厂整定值

1.0In

10s

7.1.2保护动作特性

脱扣器额定工作电流(A)

In≤63A

In＞63A

脱扣器（环境温度+40℃）

1.05In(冷态)

≥1h 不动作

≥2h 不动作

1.30In(热态)

＜1h 动作

＜2h 动作

2过载长延时时间的计算公式：T=(6IR/I) ×tR，其中I为实际负荷电流。

7.2 短路短延时保护

7.2.1 参数设定

参数

短路短延时脱扣整定电流Isd

短路短延时整定时间tsd(ms)

整定值

2IR、3IR、4IR、5IR、6IR、7IR、8IR、9IR、10IR 6IR

出厂整定值

400100～1000连续可调（定时限）

特性

不动作特性

动作特性

试验电流

≤0.9 Isd

＞1.1 Isd

脱扣时间

不动作

动作

7.2.2 保护动作特性

7.3 瞬时保护

7.3.1 参数设定

参数

短路瞬时脱扣整定电流Ii

整定值

4IR、5IR、6IR、7IR、8IR、9IR、10IR、11IR、12IR 10IR

出厂整定值

特性

不动作特性

动作特性

试验电流

≤0.85 Ii

＞1.15 Ii

脱扣时间

不动作

动作

7.3.2 保护动作特性
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6.3、HM9SLC-800外形及安装尺寸
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7.4 剩余电流保护特性

7.4.1 参数设定

参数

额定剩余动作电流I△n(mA)

整定值

50、100、200、300、400、500、800、1000 500

出厂整定值

I△n

2I△n

5I△n

10I△n

200﹤t﹤300

60﹤t﹤200

60﹤t﹤150

60﹤t﹤150

600﹤t﹤700

200﹤t﹤550

200﹤t﹤440

200﹤t﹤440

7.4.2 保护动作特性

△t

分断时间剩余电流

7.4.3 自动定档模式

7.4.3.1 断路器的自动定档功能，其动作要求符合GB/T 14048.2附录B中B7.2和B7.3的有关规定。

7.4.3.2 额定剩余电流动作值I△n可分为：50mA、100mA、200mA、300mA、400mA、500mA、800mA、1000mA八档。在使用时，需根据

线路剩余电流大小，手动从上述八个档的I△n中选择最佳的档位。断路器选择自动定档时，其I△n以手动定档值为当前档位。

自动定档功能的启用步骤：

①安装完毕，确认接线无误后，根据线路情况将I△n设置到合理档位；

②通过功能设置键，设置开启自动定档功能（自动定档 开启）。

③若想退出该功能，则设置关闭自动定档功能（自动定档 关闭）。

以上设置均可采用通信方式设置。当断路器的I△n档位设定后（无论手动设定或自动定档），如果剩余电流超过设定值，断路器立即

跳闸，跳闸后20s～60s完成自动重合闸，若合闸后3分钟内，因剩余电流仍超限而再次跳闸，则跳闸后闭锁不再重合闸。

7.4.3.3 自动定档工作模式

7.4.3.3.1 当自动定档功能开启时，手动定档值将作为当前档位，而自动定档的最高档位为系统最大档位。

7.4.3.3.2 当断路器处于自动定档工作模式时，能自动跟踪线路的I△（实际剩余电流），并根据其大小自动确定I△n，即先测出线路
的I△ ，当I△ 超过I△ n的一半，则系统根据线路中I△ 的变化情况来将I△ n自动向上调整一档，以此类推，不断向上调整，直到将I△ n调整到最
高档为止。
若I△ 小于I△ n当前档位的下一档时，则系统根据线路中I△ 的变化情况来将I△ n自动向下调整一档，以此类推，不断向下调整，直到将I△ n调
整到最小档为止。
7.4.3.4 断路器处于自动定档工作模式，以手动设置档位为300m A为例。
7.4.3.4.1 第一次开机（或设置启用自动定档功能）后，I△ n=300m A不变。
7.4.3.4.2 若I△ 突然增加并超过300m A，断路器则马上跳闸，且断路器自动上调一档到400m A档，并自动重合闸。合闸后3分钟内，I△ 值仍
有超过400m A，则断路器再次跳闸并闭锁。若I△ 小于400m A，则合闸成功正常投运。
7.4.3.4.3 若线路中I△ 小于150m A，并持续一段时间，断路器自动将档位下调到300m A，以此类推。
7.4.3.4.4 若线路中I△ 大于200m A，并持续一段时间，断路器自动将档位上调到500m A，以此类推。
7.4.4 突变保护
“ 突变保护” 功能可设置开启，关闭或告警，比如调节突变阀值为30m A，这是供电线路负载侧任意一相线对地突增电流大于30m A，断路
器动作，并有一次重合闸；重合闸后若接地故障未排除则开关再次动作并闭锁，最大限度的提高供电线路的安全性。
7.4.5 自动重合闸/ 闭锁
当剩余电流超过动作电流值档位动作跳闸后，经过20s～60s能自动重合闸，但手动合闸不受时间限制。如故障电流消除，则合闸成功，断
路器正常运行；如合闸后3分钟内故障电流没有排除，断路器再次跳闸且闭锁，不可自动重合闸，必须人工操作合闸。
7.5 过压保护功能
当线路相电压高于过压保护设定值时，持续时间超过5s，断路器保护跳闸。当线路电压恢复到低于设定值20V后，断路器可自动合闸投运。
过压保护的设置值范围为250V～300V，出厂默认关闭，用户可自行设定开启、告警或关闭保护。
7.6 欠压保护功能
当线路相电压低于欠压保护设定值时，持续时间超过5s，断路器保护跳闸。当线路电压恢复高于设定值20V后，断路器可自动合闸投运。欠
压保护的设置值范围为150V～200V，出厂默认关闭，用户可自行设定开启、告警或关闭保护。

7.7 断相保护功能

当电源侧出现断相时，断路器跳闸。当电压恢复正常后，可自动重合闸，出厂默认关闭，用户可自行设定开启、告警或关闭保护。

7.8 缺零保护功能

当电源侧出现断零时，断路器跳闸。出厂默认关闭，用户可自行设定开启、告警或关闭保护。

7.9 特波保护功能

特种波形剩余电流保护功能的技术要素就是要把人、畜直接触电时所产生的对地电流，用数字电路对这一特种波形剩余电流进行辨认

和分离，并具有保护功能，此功能既有较高的投运率，又在相当程度上起到了保护人、畜生命安全。出厂默认关闭，用户可自行设定

开启、告警或关闭保护。

7.10 上电试合闸及全失压保护

当线路电源端断电时，断路器保护跳闸。当线路重新上电后，可自动合闸投运。出厂默认关闭，用户可自行设定开启或者关闭。

7.11 温度保护

接线端温度T≤60℃时，正常运行；

接线端温度60℃﹤T﹤90℃时，正常运行，主动上报过温告警并且记录数据；

接线端温度90℃≤T﹤100℃时，持续检测60s，60s后温度依然超标，保护跳闸，并且上报；

接线端温度T≥110℃时，0.2s内保护跳闸，并且上报。

八、操作说明

8.1按键说明

主菜单

功能设置  故障次数

参数设置  试验信息

闸位信息  出厂维护

主菜单

功能设置  故障次数

参数设置  试验信息

闸位信息  出厂维护

试合闸中...

类型：手动分闸

参数：无    相别：无

2017-04-26 11:26:43

分闸 按合闸键试合闸

类型：手动分闸

参数：无    相别：无

2017-04-26 11:50:43

按▲▼键更改

按确认键设置返回

剩余电流保护：告警

图 8-1 图 8-4 图 8-5

1.功能全启用

2.功能全禁用

3.恢复出厂设置

图 8-7图 8-6

图 8-2 图 8-3

名   称

【设置】

【确认】

【▲】

【▼】

【返回】

【合闸】

【分闸】

【试验】

【告警】

特殊功能

功能说明

进入主菜单，按【▲】或【▼】进行菜单选项的切换。（见图8-2）

进入各子菜单和保存各种参数设置值。。

按【▲】或【▼】，进行各子菜单和“参数设置”中每种参数的切换，按【确认】键，进入参数的修改

（按【设置】键开始实现左移或右移，按【▲】、【▼】更改数值）。按【返回】键，返回上层菜单。（见图8-3）

退回到上一步的操作；

断路器在分闸状态下，按下【合闸】键，开始重合。（见图8-4）

断路器在合闸状态下，按下【分闸】键，立即分闸。（见图8-5）

模拟漏电跳闸，用于检测断路器漏电保护功能及脱扣机构的性能。

可以设置剩余电流保护三种模式：告警、开启或关闭。（见图8-6）

按键功能如下表和图8-1：

注：额定剩余不动作电流为0.5I△n，延时型极限不驱动时间△t为0.06s、0.1s、0.2s。
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400﹤t﹤500

100﹤t﹤350

100﹤t﹤240

100﹤t﹤240

0.06s 0.1s 0.2s

告警

长按【返回】键3s，进入功能开启关闭选项（1.功能全启用2.功能全禁用3.恢复出厂设置），选择好后按【确认】键确认更改。（见图8-7）
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8.2.1 电动合闸

如果初始电源侧无电压，断路器处于分闸状态且“上电试合闸”功能已开启，此时上电，断路器会自动重合。如果电源侧有电且断路

器处于分闸状态，按【合闸】键，屏幕显示“试合闸中...”字样，断路器会自动重合。

8.2.2 正常合闸运行状态

第1页显示额定剩余电流值,断路器的分合闸状态,额定电流值及当前北京时间（图8-9）。
第2页显示实时剩余电流IΔ及剩余电流最大相，三相电压值，三相电流值（图8-10）。
第3页显示电源侧ABC三相端子温度（T1/T3/T5 ，负载侧端子ABC三相端子温度(T2/T4/T6）。

零线进线端子温度 Tn），零线出线端子温度 Ts 图8-10 。

第4页显示三相正向有功电能及正向总有功电能（图8-12）。

第5页显示三相有功功率及总有功功率，三相功率因数及总功率因数（图8-13）。

8.2.3 剩余电流保护

8.2.3.1 如果“突变保护”功能关闭，断路器因线路剩余电流而跳闸，跳闸类型显示：剩余电流，且在20s～60s内完成自动重合闸。

合闸后3分钟内再次因线路剩余电流而跳闸，断路器闭锁，不再进行重合操作。

8.2.3.2 如果“ 突变保护”功能开启，断路器因线路“突变剩余电流”而跳闸，跳闸类型显示：突变，且在20s～60s内完成自动重合

闸。合闸后3分钟内再次因线路“突变剩余电流”而跳闸，断路器闭锁，不再进行重合操作。

8.2.3.3 如果按【试验】键，断路器因试验按钮模拟漏电跳闸，跳闸类型显示：按键试跳，且在20s～60s内完成自动重合闸。合闸后

3分钟内再次因按【试验】键而跳闸，断路器闭锁，不再进行重合操作。

8.2.3.4 剩余电流预警功能：在线路剩余电流在（60%～80%）I△ n维持时间超60s，显示剩余电流预警界面，断路器不跳闸，一旦超

过80%I△ n，断路器会保护跳闸。

8.2.4 过电流保护

8.2.4.1 过载长延时保护分断，跳闸类型显示：过载，并显示过载相位及故障电流值，断路器不会自动重合闸。

8.2.4.2 短路短延时保护分断，跳闸类型显示：短路延时，并显示短路相位及故障电流值，断路器不会自动重合闸。

8.2.4.3 短路瞬时保护分断，跳闸类型显示：短路瞬时，并显示短路相位及故障电流值，断路器不会自动重合闸。

8.2.5 电压保护

8.2.5.1 过电压保护，跳闸类型显示：过电压，并显示过压相位及故障电压值，电压恢复后，断路器可自动重合闸。

8.2.5.2 欠电压保护，跳闸类型显示：欠电压，并显示欠压相位及故障电压值，电压恢复后，断路器可自动重合闸。

8.2.5.3 断相保护，跳闸类型显示：断相，并显示断相相位及故障电压值，电压恢复后，断路器可自动重合闸。

8.2.5.4 全失压保护，断路器电源端三相电压低于失电压阀值时断路器跳闸，可在“闸位信息”中查询，跳闸类型显示：停电。

8.2.6 远动分断

8.2.6.1 在“ 远动分断”功能开启状态下，将9P信号端子的3-4脚短接，断路器立即跳闸，跳闸类型显示：远动分闸。

8.2.6.2 在“ 远动分断”功能开启状态下，将9P信号端子的4-5脚短接，断路器可自动重合闸。

注意：在断路器电源端没有接通电源的情况下，只可进行手动操作。

）

（ ( ）( ）

8.2 产品运行

图 8-8 图 8-9 图 8-10

T1： 0.0   T2： 0.0

T3： 0.0   T4： 0.0

T5：  0.0   T6：  0.0
Tn： 0.0   Ts： 0.0
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九、外接端子说明

HM9SLC
系列剩余电流动作断路器

外接端子功能如图9-1、9-2所示。

十、注意事项

10.1 维护和保养时必须确保产品不带电，断路器投入正常运行后，每月试跳1次，并作好记录。

10.2 断路器进行动作特性试验时，应使用经国家有关部门检测合格的专用测试仪器，严禁利用直接触碰接地装置或直接短路的试验方法。

10.3 对同时接触被保护电路两线引起的触电危险，不能进行保护。

10.4 不得擅自将断路器开封，否则后果自负。

10.5 严禁在断路器出线端直接检测绝缘电阻，应将电子线路板的电源断开，并确保电子元件的输入与输出端无电压方可检测，否则会烧坏线路板

上的电子元器件。

10.6 断路器因被保护电路发生故障（过载或短路等）而分闸后，必须查明原因，排除故障后才能进行合闸操作。

10.7 根据国家和行业剩余电流动作保护器农村安装运行规程（DL/T736-2000），对断开电源会造成事故或重大生命、经济损失的紧急状态时，经
供电企业技术主管部门批准将剩余电流保护器暂时退出运行，将保护器设置为剩余电流告警方式。进入告警状态后，断路器失去剩余电流保
护功能。在紧急状态解除后，剩余电流保护功能必须重新开启使用，不能无理由长期使用告警功能。

B 二级配电
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B-010

断路器处于合闸状态接通电源后，开机界面如图8-8所示，3秒后进入合闸运行轮显界面，如图8-9、8-10、8-11、8-12、8-13所示

（具体见8.2.2）。

F-总：   0.00 kWH

F- A：      0.00 kWH

F- B：      0.00 kWH

F- C：      0.00 kWH

图 8-11 图 8-12 图 8-13

Pa：0.0kW  PFa：0.000

Pb：0.0kW  PFb：0.000

Pc：0.0kW  PFc：0.000

Ps：0.0kW  PFs：0.000

R-总：   0.00 kWH

R- A：      0.00 kWH

R- B：      0.00 kWH

R- C：      0.00 kWH

1

FZ COMB- A+

2 3 4 5 6 7

RS485

通讯端口

HZ

短接3-4 分闸

短接4-5 合闸

8 9

F11 F12

辅助接口
DC12V

输出

U+ U-

1

Q+ Q-P+ P-

2 3 4

有功脉冲 无功脉冲

图9-1外接端口（160/250型）

1 2 3 4 5 6 7

B- A+ FZ COM HZ F11 F12

1 2 3 4 5 6

U+ U- P+ P- Q+ Q-

DC12V

输出
有功脉冲 无功脉冲

RS485

通讯端口
辅助接口

短接3-4 分闸

短接4-5 合闸

图9-2 外接端口（400/630/800型）

合闸运行

额定剩余电流： 500mA

额定电流：      250A

2020-02-20 11:26:43

IΔ：  0mA  max: A
Ua   224V  Ia:  0.0A

Ub   226V  Ib:  0.0A

Uc   225V  Ic:  0.0A


	页 1
	页 2
	页 3
	页 4
	页 5

